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Wyzwania
dla recyklingu

Eligiusz Sidor, prezes firmy IPM, o najnowszych tendencjach w recyklingu
tworzyw sztucznych i gumy oraz o upowszechnieniu sie produkcji wyrobdw
z materiatow z recyklingu

Rozmawiat
Zbigniew Heinrich

Ostatnio obserwowane jest znaczne
przyspieszenie w zakresie recyklingu
tworzyw sztucznych i gumy.

Zwiazane jest to z upowszechnianiem si¢ tzw.
gospodarki cyrkulacyjnej, tj. gospodarki o obiegu
zamknietym, w ktorej materiaty sa wielokrotnie
wtornie wykorzystywane, co zmniejsza presje na
srodowisko, redukuje emisje gazéw cieplarnianych
iilos¢ odpadow oraz przynosi wymierne oszczed-
nosci finansowe.

Wedtug Komisji Europejskiej, gdyby wszystkie kraje
Unii miaty dostosowa¢ sie do unijnych przepiséw
dotyczacych ponownego uzycia i recyklingu, mogli-
bySmy zaoszczedzi¢ wiele miliardéw euro rocznie,
stworzy¢ nowe miejsca pracy i mniej wykorzystywac
zasoby naturalne naszej planety. Poza kwestiami
ekologicznymi recykling to jest po prostu bardzo
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Deski z kompozytu
WPC, Panele
ALVEOPLAST®,
Plyty gumowe ETP®

dobry biznes, czego wyrazem sa popularne na
catym $wiecie hasta typu ,,no business like trash
business” czy tez ,,from trash to cash”.

IPM zajmuje sie technologiami i maszy-
nami do recyklingu. Co uwaza pan za
najwazniejsze obecnie w tej dziedzinie?
Wtasciwie obserwujemy dwa réwnolegte procesy.
Powstaja coraz lepsze linie do recyklingu, kto-
re pozwalaja otrzymaé surowce wtérne o coraz
lepszych wtasciwosciach, a ich recykling zuzywa
coraz mniej energii. Natomiast ostatnio nie mniej
dynamicznie rozwijaja sie technologie masowego
wykorzystania materiatéw pochodzacych z re-
cyklingu. Tu podstawowa kwestig jest nie sam
recykling, ale co i jak produkowa¢ z materiatow
otrzymanych w procesach recyklingu.

fot.: Materialy prasowe

Poza kwestiami ekologicznymi recykling to jest
po prostu bardzo dobry biznes

i

Jakiego rodzaju urzadzeniami
do recyklingu zajmuje si¢ IPM?
Reprezentujemy kompleksowe po-
dejscie do recyklingu. Zajmujemy si¢
zarbwno urzgdzeniami do sortowania,
rozdrabniania i oczyszczania odpadow,
liniami do regranulacji, jak i urzadze-
niami do dalszego wykorzystania ma-
teriatéw po regranulacji. Zajmujemy
sie zar6wno liniami do recyklingu
tworzyw sztucznych, jak i gumy.

Prosze powiedzieé o najwaz-
niejszych innowacjach

w zakresie technologii

i urzadzen do recyklingu two-
rzyw sztucznych.

Dzieki coraz lepszym metodom sorto-
wania, rozdrabniania i oczyszczania
odpadow uzyskuje sie coraz lepsze
materialy do procesu regranulaciji.
W procesie recyklingu dobrze pro-
wadzona regranulacja ma kluczowe

znaczenie. Jest ona dokonywana na
wyttaczarkach zaopatrzonych w filtry,
systemy odgazowania i odpowiednie
systemy granulacji. Obecnie stosowane
urzadzenia pozwalaja na recykling two-
rzyw sztucznych mocno zanieczyszczo-
nych i zadrukowanych oraz o wysokiej
wilgotnosci. Sa to linie tandemowe,
sktadajace sie z dwoch wyttaczarek
utozonych kaskadowo.

Firma GAMMA MECCANICA, ktora
reprezentujemy, to jeden ze Swiatowych
lider6w w produkcji linii do regranula-
cji, specjalizujaca si¢ m.in. w produkcji
linii tandemowych. S3 to linie posia-
dajace szereg unikatowych rozwigzan,
dzigki ktérym otrzymywane sg regranu-
laty o wysokiej czystosci, bardzo dobrej
homogenizacji i dobrych wtasnosciach
mechanicznych i estetycznych. Jednym
z patentow GAMMA MECCANICA jest
wysokowydajna komora odgazowu-
jaca, znajdujaca sie miedzy pierwsza
a druga wyttaczarka. W tej komorze
powierzchnia materiatu wystawionego
na dziatanie podci$nienia jest 10 razy
wieksza niz w przypadku konwencjo-
nalnego odgazowania na cylindrze
wytlaczarki. To rozwiazanie gwarantuje
usuniecie bardzo duzych ilosci gazu
i zanieczyszczen.

Regranulaty otrzymywane w procesie
recyklingu wykorzystuje sie jako do-
mieszki do tworzyw oryginalnych lub
tez do produktow w catosci wytwa-
rzanych z regranulatow. Zeby to byto
mozliwe, regranulat musi mie¢ bardzo
dobre odgazowanie, wyeliminowane
zanieczyszczenia oraz dobrg homo-
genizacje.

Coraz powszechniejszym zastosowa-
niem dla materiatéw recyklowanych
sa rowniez kompozyty WPC (wood
polymer composite). Kompozyty WPC
sktadaja sie z recyklowanych polimeréow
(gtownie PE, PP, PVC) i odpadowych
widkien roslinnych (drewno, juta, ko-
nopie, trzcina cukrowa, stoma, itp.).
Pierwszym etapem produkcji wyrobow
z WPC jest wytworzenie mieszanki po-
limeru z wtéknami w postaci granulatu
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e wstepne uplastycznianie
e wstepne dgazowanie
e wstepne uiltracja
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KOMPANDER

e wstepne uplastycznianie
e wstepne dgazowanie
e wstepne uiltracja
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Podawanie odpadéw
Regranulat

Kompandy napetniane
Kompandy wzmacniane
Kompandy barwione
Blendy polimerowe
Masterbacze

Odgazowywanie

N

l Filtrowanie

Podawanie dodatkéw
i wypetniaczy

Manis

l QOdgazowywanie

Podawanie odpadow
LLDPE, HDPE, LDPE, HWMPE,
WVA, PP, BOPP, OPP, PS,
EPS, XPS, ABS, PC, PET

Podawanie plastycznionego
materiatu bezpo$rednio
do kompandera

(kompand WPC). Firma MARIS, z ktora
wspolpracujemy, dostarcza kompletne
linie do produkcji granulatéw WPC
przeznaczonych do wyttaczania i wtry-
sku. Ciekawym projektem w zakresie
wykorzystania granulatéw WPC z recy-
klingu jest ALVEOPLAST® — unikalna
technologia produkcji paneli kompozy-
towych WPC. ALVEOPLAST® to rewo-
lucyjna technologia opracowana przez
COMERIO ERCOLE, umozliwiajaca
produkcje paneli komorowych WPC
o strukturze plastra miodu. Te panele
maja niskg wage w potaczeniu z wysoka
sztywnoscig. Do produkgji paneli ALVE-
OPLAST® stosuje si¢ kompozyt WPC
na bazie polipropylenu PP z recyklingu
(do 50 proc.) oraz maczki drzewnej lub

MANAGER  Wrzesien 2018

MDF z recyklingu (do 50 proc.). Innym
przyktadem materiatu na bazie surow-
cow odpadowych jest kompozyt FFC™.

Mowi sie ostatnio nie tylko o
regranulacji tworzyw, ale row-
niez o ich uszlachetnianiu.

Tak, dzieki procesom tzw. rekompando-
wania, czyli potaczenia recyklingu i kom-
pandowania w jeden proces. W wyniku
rekompandowania mozna otrzymacé
uszlachetniony regranulat o wtasnos$ciach
zblizonych do tworzywa oryginalnego
lub tez mieszanki tworzywowe (kom-
pandy) o wiasnosciach dopasowanych
do ich dalszego przeznaczenia.

Proces rekompandowania prowadzony
jest na liniach kaskadowych sktadaja-

cych sie z wyttaczarki jednoslimako-
wej i dwuslimakowej. Na pierwszej
wytltaczarce materiat poddawany jest
uplastycznieniu, odgazowaniu i filtracji
zanieczyszczen, a na drugiej nastepuje
dozowanie dodatkéw i wypelniaczy,
a nastepnie mieszanie i odgazowanie
z wysoka intensywnoscia, typowa dla
dwuslimakowych wyttaczarek przeciw-
bieznych. W liniach do rekompando-
wania zwykle pierwsza wyttaczarka
jest jednosSlimakowa a druga dwusli-
makowa wspoétbiezna, choé stosuje
sie rowniez instalacje, w ktorych obie
wyttaczarki sg dwuslimakowe wspo6t-
biezne. Proces rekompandowania wiaze
sie z coraz wiekszym upowszechnie-
niem stosowania mieszanek tworzywo-
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wych (kompandy) na bazie materiatow
z recyklingu. Wprawdzie kompandy
z recyklingu posiadaja troche gorsze
wiasnosci niz z tworzyw oryginalnych,
ale doskonale nadajg sie do produkcji
elementoéw o nizszych wymaganiach
technicznych, dla ktérych najwazniej-
szym czynnikiem jest cena. Oferujemy
linie do rekompandowania bedgce
wynikiem wspoétpracy firm GAMMA
MECCANICA i MARIS.

Wspominal pan, ze zajmuje-

cie sie réwniez recyklingiem
gumy.

Tak, zar6wno urzadzeniami do recy-
klingu gumy, jak i do ich dalszego prze-
twarzania.

Roéwniez w zakresie recyklingu gumy
zaszty powazne zmiany, dzieki kto-
rym udaje si¢ odzyska¢ do powtorne-
go przerobu coraz wieksze ilosci tego
cennego surowca.

Do niedawna duze iloéci gumy byty
bezpowrotnie tracone. Uzywane byty
jako paliwo do cementowni lub tez jako
wypetniacz dodawany do wyrobow
gumowych niskiej jakosci lub nawet
do asfaltow. Obecnie sytuacja ulegta
znacznej poprawie. Najwiekszy udziat
w produkcji wyrobéw gumowych to
opony samochodowe. Do niedawna
zasmiecaly one nasze otoczenie. Dzisiaj
nie ma juz tego problemu, poniewaz
s3 one recyklowane i coraz lepiej wy-
korzystywane jako surowiec wtérny.
Jednym ze $wiatowych lideréw produ-
kujacych kompletne linie do recyklingu
opon gumowych jest firma PREVIERO,

z ktéra wspotpracujemy. Konstruuje ona
nowoczesne, w pelni zautomatyzowa-
ne linie, gdzie jako wsad podawane
sa zuzyte cate opony, a na koncu li-
nii otrzymujemy doskonale zmielony
i odseparowany od zanieczyszczen miat
gumowy. Taki miat gumowy moze by¢
bezposrednio wykorzystywany do wy-
twarzania nowych produktéow lub, po
dewulkanizacji, do produkcji nowych
mieszanek gumowych. Dla przyktadu
bezposredniego wykorzystania miatu
gumowego mozna poda¢ technologie
ETP®, opracowang i wdrozong przez
firm¢ COMERIO ERCOLE, pozwalajaca
na produkcje paneli i mat z granulatu
gumowego z opon. Dzieki tej technologii
mozliwe jest uzyskanie produktow do
r6znorodnych zastosowan, ktére cechuje
wysoka jakos¢ i stosunkowo niska cena.
W odréznieniu od tworzyw sztucznych,
gdzie regranulaty bez problemu mogg
by¢ mieszane z tworzywami oryginal-
nymi, guma nie moze by¢ domieszko-
wana w ten sposob. Przeszkoda jest
usieciowana struktura gumy, powstata
podczas wulkanizacji. Aby byto moz-
liwe ponowne przetworzenie odpadu
gumowego w wartoSciowy wyrob gu-
mowy nalezy doprowadzi¢ usieciowang
strukture gumy do stanu sprzed wul-
kanizacji. Firma MARIS opracowata
i wdrozyta technologie dewulkanizacji,
ktora od lat z powodzeniem stosowana
jest na skale przemystowg. Dewulkani-
zacja w technologii MARIS to proces
termomechaniczny, ktory polega na
wyeliminowaniu wigzan sieciujacych,
powstatych podczas wulkanizacji.

Materiat po dewulkanizacji, tzw.
dewulkanizat, ma wtasnosci nieco
gorsze niz material z oryginalnych
surowcoOw i jest zwykle uzywany
jako dodatek. Doskonale wiaze si¢
on z materiatem oryginalnym, two-
rzac jednorodng strukture. W praktyce
kazdy producent ma zbadany przez
siebie dewulkanizat oraz wtasnosci
materialéw zawierajacych dodatek
dewulkanizatu i sam okresla optymal-
ny udziat procentowy dewulkanizatu
do nowych surowcow, w zaleznosci
od wymaganych wtasnosci finalnego
wyrobu. W praktyce udziat ten wy-
nosi 10-40 proc. dewulkanizatu, co
pozwala znacznie zaoszczedzi¢ na
nowych surowcach.

A co zrobi¢ z odpadami zmie-
szanymii bardzo zabrudzony-
mi, ktérych poddanie standar-
dowym procesom recyklingu

tj. sortowania, oczyszczania

i regranulacji, jest trudne,
kosztowne i w konsekwencji
nieoplacalne?

Na to tez mamy rozwigzania, i to bar-
dzo ciekawe. Firma GAMMA MECCA-
NICA opracowata i wdrozyta technolo-
gie pozwalajacg na masowg produkcje
profili oraz wyrobow formowanych
bezposrednio z odpadéw heteroge-
nicznych (niejednorodnych, zmiesza-
nych) bez koniecznosci doktadnego
ich sortowania oraz mycia. W efekcie
otrzymuje sie produkty, ktorych jakosé
jest wystarczajgca, a stosunek ceny do
jakosci bardzo dobry. @

Linia do regranulacji typu tandem firmy GAMMA MECCANICA
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