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Nowoczesne systemy regulacji szczeliny
miedzywalcowej w walcarkach i kalandrach do gumy

Nowoczesne systemy reguladji szczeliny miedzywalcowej sg podstawa efektywnego funkcjonowania linii do
kalandrowania gumy oraz walcarek do gumy. Systemy automatycznej reguladji hydraulicznej opracowane przez
COMERIO ERCOLE pozwalajg nie tylko na precyzyjne pozycjonowanie walcow i uzyskanie wysokiej jakosci produktu
gotowego ale takze przyczyniaja sie do obnizenia kosztow produkgji przy jednoczesnym zachowaniu najwyzszych
standardow bezpieczenstwa pracy.
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miedzywalcowej, ktoérych

technologicznym.

0d systeméw mechanicznych :
do systemow hydraulicznych :

Pierwsze systemy regulacjiszcze-
liny miedzywalcowej byty typu :
mechanicznego, gdzie za pomoca
dwoch mechanizméw Srubowych,
jednego po stronie napedzanej i :
jednego po stronie nienapedza- :
nej walca ruchomego, dokonywa- :
na byla requlacja jego potozenia :
wzgledem walca statego. System :
mechaniczny, chociaz w dalszym :
ciggu jeszcze spotykany w starych :
kalandrach i walcarkach, posiada :
wiele wad powodujacych, ze nie :

: Rys. 1. Kalander czterowatowy firmy COMERIO ERCOLE wyposazony

spetnia on wymagan nowoczesnej :

produkgji jakosciowych wyrobow : W hydrauliczny system pozycjonowania walcow HYDRONIP®,

1 gumowych. Wsréd nich mozna :
¢ wymienic:
alcarki do gumy oraz : -
kalandry do gumy s3 :
wyposazane w syste- :
my regulacji szczeliny :
rolg @ -
jest utrzymanie wiasciwej odle- :
gtosci walca ruchomego wzgle- :
dem walca statego i otrzymafg
nie wyrobu o zadanej grubosci. :
Szczegdlng role w rozwoju tech- : -
nologii regulacji szczeliny mie- :
dzywalcowej ma powstata 1885 :
roku firma COMERIO ERCOLE, :
ktéra juz od ponad stu lat specja- :
lizuje sie w budowie maszyn do
przetworstwa gumy, w tym kalan- :
drow i walcarek. Swojg pozycje :
lidera zawdziecza nieustannemu
rozwojowi swoich maszyn, ktére :
pozwalajg firmie operowaé na :
najwyzszym mozliwym poziomie

brak mozliwosci

stu sity zwarcia,
zuzywanie  sie

nowania.
niskie predkosci

nastaw i awaryjnego otwarcia
walcow.

bezposred-
niego zabezpieczenia walcow :
przed skutkami nagtego wzro- :

elementow :
mechanicznych oraz obecno$¢ :
luzow pogarszajacych dokfad- :
no$¢ i powtarzalnos¢ pozycjo-

posuwu i :
zwigzane z tym dlugie czasy :

Ograniczenia te przyczynity :
: sie do opracowania hybrydowych :
systemdéw mechaniczno-hydrau- :
licznych, gdzie regulacja szczeliny :
odbywa sie za pomocg mechani-
: zmu $rubowego potfaczonego z :
: sitownikiem hydraulicznym jedno-
stronnego dziatania. W tym rozwia- :
zaniu posuw walca realizowany jest :
rowniez za pomocg mechanizmu :
i érubowego, natomiast dodatko- :
we sitowniki hydrauliczne umoz- :
liwiajg kontrolowanie sity docisku. :

: Wzrost sity zwarcia ponad poziom :
: wyznaczony przez ci$nienie oleju w :

sitowniku powoduje automatyczne
rozsuniecie sie walcow.
Zastosowanie w mechanizmie
hybrydowym sitownika dwustron-
nego dziafania, a wiec takiego,
ktéry umozliwi posuw walca w obu
kierunkach, umozliwito zrealizowa-
nie funkcji szybkiego awaryjnego
otwarcia walcéw bez koniecznosci
uruchamiania powolnego w dzia-
taniu mechanizmu srubowego. W
systemie hybrydowym mechanizm
Srubowy w dalszym ciaggu jednak
odpowiada za wiasciwe pozycjo-
nowanie walca i chociaz system ten
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1. Walec

2.  Wezettozyskowy walca

3.  Toczysko sitownika hydraulicznego
4. Przetwornik potozenia

5.  Cylinder sitownika hydraulicznego
6. Rama maszyny

7.  Pompa hydrauliczna

8. Serwozawory sterujace

9. Interfejs

10. System sterowania

11.  Komputer PC

12. Panel sterowania

Rys. 2. Schemat dziatania systemu hydraulicznej regulacji szczeliny

miedzywalcowej.

Rys. 3. Walcarka firmy COMERIO ERCOLE wyposazona w hydrauliczny system
pozycjonowania walcow HYDROGAP®,

posiada juz niektdre zalety systemu
hydraulicznego to jest w dalszym
ciggu obcigzony wadami systemu
mechanicznego. Jest
bardziej skomplikowany a przez to
drozszy i bardziej awaryjny.

Systemy hydrauliczne
Obecnie wszystkie nowej gene-

racji linie do kalandrowania gumy :
i cjonujace  walce
: ne olejem utrzymywanym pod :
§wysokim cisnieniem generovva—§
i nym przez centralke hydrauliczng :
¢ (Rys.2). Specjalny zespot

oraz walcarki COMERIO ERCOLE sg
standardowo wyposazane w auto-
matyczne systemy hydraulicznej
regulacji szczeliny miedzywalcowej,
gdzie posuw walca ruchomego

ponadto :

: dokonuje sie wytacznie za pomo- :
: ca dwdch precyzyjnych sitownikéw :
hydraulicznych. :
Systemy te nie posiadaja wad :
: jakimi byty obcigzone systemy :
* mechaniczne i hybrydowe mecha- :
¢ niczno-hydrauliczne. :

: Jak funkcjonuja? :
hydrauliczne pozy- :
s3 porusza- :

Sitowniki

Serwo-

zaworow  steruje  przeptywem
oleju hydraulicznego dostarczajac

1 go w zaleznosci od potrzeby do

odpowiednich komor sitownikdw
hydraulicznych  powodujac
reakcje w zadanym kierunku.

Aktualne potozenie walcéw jest

odczytywane z magnetostrykcyj-

ich :
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* z czujnika i w zaleznosci od wyniku
¢ pomiaru wywotuje wiasciwg reak-
¢ dje sitownikow hydraulicznych.

¢ Zamknieta petla sprzezenia
§zwrotnego umozliwia systemowi
sterowania korygowanie w czasie
¢ rzeczywistym wszelkich odchylen
potfozenia walca powodowanych
i zmiennoscia sit jakie oddziatuja na
i walce w czasie ich pracy, zmia-
* na geometrii maszyny w wyniku
nagrzewania sie w fazie rozruchu
i czy tez w wyniku zmiany tempera-
: tury otoczenia.

: Przyktadowe Wykresy 1 -4 gene-
i rowane przez system sterowania
: pokazujg zachowanie sie kalandra
z hydrauliczng regulacja szczeliny
i miedzywalcowej w réznych sytu-
¢ acjach mogacych pojawi¢ sie w
! czasie produkgji. Linie czerwona i
i zielona obrazuja wyniki pomiaru
¢ szczeliny po obu stronach kalandra,
: natomiast niebieska i fioletowa to
¢ wyniki pomiaru sity docisku.

: System hydrauliczny posiada
: wiele zalet w stosunku do ana-
logicznych systeméw  regulacji
i szczeliny miedzywalcowej mecha-
: nicznych lub hydrauliczno-mecha-
: nicznych.

: Precyzja dziatania

¢ System hydrauliczny pozwala
§na zagwarantowanie najwyzszej
doktadnosci i powtarzalnosci pozy-
: cjonowania walcow w kalandrach i
walcarkach. Wyeliminowanie prze-
¢ kfadni $rubowej i generowanych
: przez nig luzéw umozliwito bty-
skawiczne reagowanie systemu
¢ regulacji na zmieniajace sie warunki
procesu. Wyposazenie kalandréw w
: uktady wstepnego obcigzania wal-
¢ cow, dodatkowo kasujacych luzy w
¢ weztach tozyskowych, praktycznie
: wyeliminowato problem istnienia
histerezy pozycjonowania walcow
powstajacej w przypadku posuwu
¢ walcdw na zmiane w réznych kie-
runkach.

nych czujnikéw potozenia o duzej :

doktadnosci umieszczonych po obu

stronach walcow. Komputerowy :

system sterowania na biezgco
poréwnuje wartos¢ zadang szcze-

¢ liny miedzywalcowej z odczytem

. Bezpieczenstwo pracy

Stale rosngce wymagania odno-
: énie bezpieczenstwa uzytkowania
¢ walcarek i kalandréw powoduja, ze
: systemy hydrauliczne sg praktycz-
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nie jedynym rozwigzaniem pozwa- :
lajacym na uzyskanie parametréw :
zgodnychzobowiazujgcyminorma-
mi i jednocze$nie gwarantujacych :
wysoka precyzje i niezawodnosc :
dziatania. Wysoka predkos¢ otwar- :
cia walcow jaka pozwalajg osiggna¢ :
systemy hydrauliczne, jest jednym
z kluczowych parametrow stano- :
wiacych o bezpieczenstwie pracy :
walcarki i operatora. Dodatkowo :
pomiar ciénienia hydraulicznego w :
sitownikach umozliwia statg kon-
trole sity zwarcia walcow i chroni :

maszyne przez przecigzeniem.

Wyzsza jakos¢ produktow
przy nizszych kosztach
produkgji

gniecia wysokiej sprawnosci proce-

su i oszczednosci materiatu.

Sprzezenie uktadu hydraulicz-
nej regulacji szczeliny z systemem :
pomiaru grubosci wyrobu i kontroli
jakosci on-line umozliwia zaweze-
nie pola tolerangji grubosci i auto-
matyczne utrzymanie wymiaru w

dolnej jej granicy. W ten sposb : Wykres 3. Przyktad odpowiedzi systemu pracujacego w

trybie statej szczeliny na wprowadzone zaburzenie: pomie-

: dzy walce kalandra zostat podany dodatkowy pasek zimnej

Jednoczesne : gumy w celu wytworzenia nagtej zmiany sity wywieranej na
obnizenie grubosci pozwala na : powierzchnie walcow. Zmiana wielkodci szczeliny miedzywal-

zmniejszenie zapotrzebowania Na : cowej zostaje natychmiast wykryta i system, dazac do utrzy-

mania wartosci zadanej, gwattowne zwieksza site docisku.

mozemy wyprodukowa¢ wyréb :
stabilniejszy wymiarowo, a wiec :

0 wyzszej jakosci.

materiat i przyczynia sie do obnize- :
nia kosztéw produkgji. Dodatkowe
korzysci wynikajace ze stosowania :
automatycznego systemu regulagji
hydraulicznej wynikaja ze skrocenia :

czasurozruchu linii potrzebnego do
osiagniecia stabilnej pracy i ograni-
czenia ilosci odpadéw powstatych

linii metoda prob i bteddw.

Nowe mozliwosci procesu
kalandrowania

Automatyczne systemy sterowa-
nia wielkoscig szczeliny miedzywal-

cowej COMERIO ERCOLE pozwalaja

LTI

7. % PN
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Wykres 1. Standardowy tryb pracy systemu hydraulicznej

. regulacji szczeliny miedzywalcowej pracujacego w trybie

: statej szczeliny miedzywalcowej okreslonej wspétrzedna xx
po obu stronach kalandra. Pokrywajace sie linie czerwona i

: zielona obrazuja wyniki pomiaru szczeliny po obu stronach
kalandra, natomiast pofalowane linie niebieska i fioletowa to

Coraz wyzsze predkosc pro- wyniki pomiaru sity docisku po obu stronach kalandra.

dukgji na liniach do kalandrowania :
powodujg ze mozliwo$¢ szybkiej :
nastawy szczeliny miedzywalcowej :
oraz jej biezaca kontrola w czasie :
procesu s3 decydujace dla osia-

x|
s
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Wykres 2. Wptyw zmiany wartosci zadanej szczeliny miedzy-
walcowej o pewng statg wielkos¢ na site docisku walcow. Na
wykresie widac skokowa zmiane szczeliny oraz fluktuacje sity
docisku wywieranej na walce jaka jest potrzeba w celu utrzy-
mania statej grubosci po zmianie nastaw.

T 030 NN e

na dopasowanie charakterystyki :
kalandra do wymagan biechej§
¢ produkgji poprzez wybér jednego
i z ponizszych trybdw pracy:

i« Tryb stalej szczeliny: system
przy uruchamianiu produkgji. Jest
to niemozliwe do zrealizowania w :
przypadku recznego ustawiania :

sterowania utrzymuje
zadang wartos¢ szczeliny mie-
dzywalcowej

sterowania utrzymuje
zadang site docisku walcow

W pierwszym przypadku prio-
rytetem bedzie utrzymanie zada-
: nej grubosci wyrobu podczas gdy

sifa docisku walcow bedzie dopa- :
sowywana adekwatnie do stanu :

materiatu znajdujagcego sie aktual-

¢ nie miedzy walcami. Tryb pracy ze
* stalg szczeling bedzie odpowiedni
stata, :

W przepadku bardziej ztozonych

i procesow laminacji, wymagajacych
: kontrolowania sity docisku walcow,
tryb statej szczeliny moze sie oka- :
za¢ niewystarczajacy. Mozliwosci
: jakie daje drugi tryb pracy ze sta- :

Wykres 4. Odpowiedz systemu na zaburzenie gdy w trybie
pracy ze statym dociskiem pomiedzy walce kalandra zostat
wprowadzony dodatkowy kes zimnej gumy. Na wykresie
widac, ze warto$c¢ sity docisku praktycznie sie nie zmienia
natomiast mozna zauwazy¢ skokowa zmiane wielkosci szcze-
liny $wiadczaca o rozsunieciu sie walcéw w momencie poja-
wienia sie dodatkowej ilosci gumy.

tym dociskiem to przede wszyst-
kim zdolnos¢ systemu regulacji do

kompensowania wptywu niestabil-
i nosci wymiarowej laminowanych
* warstw na site z jakg sg taczone
np. dla prostych operacji arkuszo-
i wania gumy na walcarkach lub
: kalandrach.

.« Tryb stalego docisku: system
: stalg, :

przechodzac przez walce kalandra.

¢ Niespodziewane obnizenie gru-
1 bosci laminowanych materiatow
: nie spowoduje wiec obnizenia sity
taczenia w procesie laminacji, tak
¢ jak miatoby to miejsce w przypadku

pracy w trybie statej szczeliny.
u
Wiecej informacji na stronie:
www.ipmtc.com.pl
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