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Prosta droga do samodzielnego
kompandowania tworzyw sztucznych

Wiasna produkcja surowcodw sposobem na redukcje kosztow.

ELIGIUSZ SIDOR
MARCIN JEDRZEJCZYK
rzetworcy sg uzaleznieni od
ciagtego wzrostu cen tworzyw
sztucznych. Coraz czesciej pro-
ducenci takich produktow jak
rury, ptyty, folie czy profile decyduja sie
na samodzielne kompandowanie two-
rzyw na wiasne potrzeby. Pozwala to na
obnizanie kosztéw produkdji przy utrzy-
maniu wymaganej jakosci produktow.

Kompandowanie (compounding) to
produkcja modyfikowanych tworzyw
sztucznych, ktorej produktem konco-
wym jest granulat, bedacy kompandem
zwanym roéwniez mieszanka, blenda,
stopem lub kompozytem polimerowym,
ztozonym z dozowanych sktadnikow. Ta
technologia umozliwia otrzymywanie
specjalnych materiatéw o pozadanych
wiasnosciach przy jednoczesnym obni-
zeniu kosztéw dzieki zastosowaniu tan-
szych surowcow.

Gtéwne zalety kompandowania to:
Obnizenie kosztow materiatow bez
obnizania jakosci produktow przez
zastapienie materiatéw jednosktad-
nikowych mieszankami wielosktadni-
kowymi zawierajagcymi odpowiednio
dobrane tansze surowce.
Dostosowanie sktadu materiatéw o
konkretnych wtasciwosciach mecha-
nicznych, fizycznych i chemicznych
do konkretnych zastosowan.
MozZliwo$¢ otrzymywania szerokiej
gamy materiatdw o petnym zakresie
pozadanych wtasnosci.

Uzyskanie efektu synergii, gdzie wia-
sciwosci materiatu wynikowego s3
lepsze od wiasciwosci poszczegol-
nych sktadnikéw, dzieki wzajemnemu
oddziatywaniu na siebie sktadnikow
kompandu.

Centrum
Technologiczne
MARIS.

Proces kompandowania prowadzony
jest na wyttaczarkach dwuslimakowych
wspotbieznych  zasilanych  surowcami
poprzez dozowniki grawimetryczne.
Wyttaczarka dwuslimakowa wspotbiezna
to mieszalnik dynamiczny o duzej wydaj-
nosci, wymagajacy ciagtego i stabilnego
zasilania materiatami.

W ostatnich latach obserwuje sie bar-
dzo duzy postep w technologii kom-
pandowania. Opracowano wiele nowych
kompanddw, ktore stanowig doskonatg

alternatywe dla tworzyw otrzymywa-
nych bezposrednio w wyniku polime-
ryzacji. Dzisiaj producent ma mozliwos¢
wyboru materiatu i jego wiasciwosci w
zaleznosci od zastosowania. Stad tez
upowszechnia sie stosowanie materia-
tow kompandowanych o zoptymalizo-
wanym stosunku ceny do jakosci.

Do niedawna produkcja kompandow
byta domeng wylacznie wyspecjalizo-
wanych firm, zajmujacych sie przetwa-
rzaniem surowcoéw bazowych na goto-
we granulaty tworzyw technicznych,
masterbaczy, dodatkéw modyfikujacych
itp. Rola przetworcy tworzyw sztucznych
zaczynata sie od doboru odpowiedniego
granulatu.

Obecnie coraz wieksza rzesza prze-
twoércéw decyduje sie na samodzielne
kompandowanie materiatéw dla swoich
potrzeb produkcyjnych. Jest to globalny
trend, ktéry z roku na rok nabiera zna-
czenia i przewiduje sie, ze w niedalekiej
przysztosci kompandowanie materiatu
na wiasne potrzeby bedzie powszech-
nym standardem.

Kiedy$ przetwdrca musiat produko-
wacé z materiatéw oferowanych przez
rynek. Dzisiaj, dzieki posiadaniu mozli-
wosci samodzielnego kompandowania,
sam moze zdecydowac o jako$ci wytwa-
rzanych kompanddéw. W zaleznosci od
indywidualnych potrzeb produkcyjnych
producent moze wybierac:

Kompandy wytwarzane z oryginal-

nych polimeréw i wypetniaczy - do

zastosowan o najwyzszych wymaga-
niach technicznych - najwyzsza jakos¢

Za Najwyzsza cene.

Kompandy o jakosci posredniej

— wytwarzane czesciowo z oryginal-

nych i czesciowo z recyklowanych

polimerdw. Zwykle materiaty te posia-
daja niektdre wiasnosci bardzo dobre,
przy srednich lub stabszych innych
wtasnosciach. Np. bardzo dobra
wytrzymatos¢ mechaniczna przy stab-
szych wiasnosciach estetycznych. To
kompromis pomiedzy ceng a jakoscia,

w wielu wypadkach bardzo korzystny

dla przetworcy.

Kompandy z recyklingu wytwarzane

z odpadoéw przemystowych i konsu-

menckich - stosowane do elementéw

0 najnizszych wymaganiach technicz-

nych i estetycznych. Tu najwazniej-

szym czynnikiem jest najnizsza cena

Firma MARIS od ponad 50 lat spe-
cjalizuje sie w produkcji wyttaczarek
dwuslimakowych wspotbieznych do
kompandowania - tzw. kompanderdw.
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Kompandery MARIS s3 coraz czesciej
dostarczane w ramach realizacji ztozo-
nych projektéw technologicznych, gdzie
proces kompandowania materiatu sta-
nowi jeden z elementéw kompletnego
procesu produkgji wyrobow z tworzyw
sztucznych. Wedtug wielu ekspertéw,
taka wiasnie konsolidacja procesu tech-
nologicznego bedzie sie rozpowszech-
nia¢. W ten sposéb udaje sie osiaggnac
wiele czesto przeciwstawnych celéw:
maksymalne obnizenie kosztéw
materiatu przez skrécenie taricucha
dostawcdw, zminimalizowanie ilosci

MARIS - wyttaczarka
dwuslimakowa
wspothiezna

do kompandowania.

\

operadji logistycznych jak transport,
magazynowanie itp.

maksymalne  zoptymalizowanie
receptury materiatowej do potrzeb
danego zastosowania

kontrolowanie receptury materiato-
wej i mozliwos¢ szybkiej reakgji na
zmieniajace sie trendy rynkowe
mozliwos¢ uzycia odpaddw popro-
dukcyjnych do produkcji wtasnych
kompandow.

Dzisiaj to moze wydawac sie jeszcze
fantazja ale niektodrzy eksperci twierdza,

ze w przysztosci nie tylko kompandowa-
nie bedzie zintegrowane z produkgcjg ele-
mentéw finalnych ale rowniez dojdzie do
bezposredniej polimeryzacji tworzywa
i jego przetwarzania za pomoca wytta-
czarki w jednej linii. Polimeryzacja w linii
oznacza, ze przetwoércy beda przetwa-
rza¢ monomery i katalizatory na wyroby
gotowe w czasie jednego ciaggtego pro-
cesu — przy zastosowaniu reaktywnego
wyttaczania, zamiast obecnie uzywanych
olbrzymich reaktoréw polimerowych.

To moze jeszcze dalsza lub blizsza
przysztos¢, natomiast kompandowanie
tworzyw na wiasne potrzeby staje sie
faktem.

Wsparcie Centrum
Technologicznego MARIS

Kompandowanie tworzyw sztucz-
nych jest procesem ztozonym, jednak
przy odpowiednim wsparciu technolo-
gicznym - stosunkowo tatwym do opa-
nowania takze dla tych, ktérzy dotych-
czas nie mieli z nim stycznosci.

Wielu Klientow, zamierzajgcych zaku-
pi¢ linie do kompandowania staje przed
dwoma podstawowymi dylematami:

Czy uda mi sie otrzymac kompandy o

okreslonych wtasnosciach?

Czy proponowana maszyna jest

odpowiednia do mojej produkcji?

Tu firma MARIS proponuje pomoc
swojego Centrum Technologicznego,
ktore specjalizuje sie w doborze odpo-
wiedniej technologii kompandowania
do zadanej receptury. Z ustug Centrum
Technologicznego mogg skorzystac
zaréwno nowi inwestorzy, jak i ci wspot-
pracujacy z firma MARIS od wielu lat.
Wspdtpraca z Centrum jest doskona-
tym polem do nauki oraz dla wymiany
doswiadczen i wiedzy na temat procesu
kompandowania. To wiasnie tam dzieki
twoérczemu i praktycznemu podejsciu
specjalistéw MARIS zostato opracowa-
nych wiele nowych, innowacyjnych pro-
ceséw technologicznych kompandowa-
nia materiatéw na wyttaczarce dwuslima-
kowej wspotbiezne.

Dzieki MARIS kompandowanie
staje sie fatwe.

Firma MARIS dziata zgodnie z zasadg
Jwoj materiat — nasza technologia”. Z
reguty klienci posiadajg wiedze na temat
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tego co chca produkowac i jaki materiat
jest im potrzebny. By rozpocza¢ produk-
cje tego materiatu brakuje im wiedzy na
temat technologii kompandowania.

Wsparcie technologiczne jakie ofe-
ruje MARIS polega na doktadnej anali-
Zie receptury materiatowej dostarczonej
przez klienta i dostosowaniu konfigu-
racji kompandera do jej przetworzenia.
Okreslenie wiasciwej konfiguracji seg-
mentéw $limaka, segmentéw cylindra,
ukfadu dozowania i urzadzen peryfe-
ryjnych oraz okreslenie optymalnych
parametrow przetworstwa dla zadanej
receptury jest kluczowe dla otrzymania
kompandu o zadanych wiasciwosciach.

Opracowana teoretycznie konfigura-
Cja maszyny jest testowana laboratoryj-
nie z uzyciem surowcow dostarczonych
przez klienta. Pozwala to na rzeczywista
weryfikacje zatozen, ewentualne korekty
parametréw procesu i, jesli to koniecz-
ne, modyfikacje konfiguracji maszyny.
Po prébach dochodzi sie do optymalnej
konfiguragji linii do kompandowania i
definiuje sie ostateczne zatozenia projek-
towe. Otrzymany w czasie préb kompand
jest testowany na miejscu w specjalnie
do tego celu powotanym laboratorium.
Dzieki laboratorium specjalisci otrzymujg
na biezaco wskazowki na temat jako-
4ci procesu i moga niemal natychmiast
wprowadza¢ niezbedne korekty proce-
su. Pozwala to skréci¢ czas prob i tym
samym obnizy¢ koszt zaréwno préb jak
i surowcoéw. Warto nadmienic, ze w przy-
padku podjecia decyzji o zakupie linii,
préby w Centrum Technologicznym sa
bezptatne.

Skalowanie procesu.

Poniewaz w wielu przypadkach
maszyna docelowa ma mie¢ znacznie
wiekszg wydajnos¢ niz maszyny labo-
ratoryjne, zachodzi koniecznos¢ skalo-
wania procesu. Celem jest tu okreslenie
parametrow duzej maszyny produkcyj-
nej na podstawie danych uzyskanych w
czasie préb z uzyciem maszyny labora-
toryjnej. Oprécz podstawowych para-
metrow jak srednica i dtugos¢ slimakow,
okresla sie konfiguracje segmentow sli-
maka, moment obrotowy silnika, zakres
predkosci obrotowych $limakéw czy
powierzchnie wymiany ciepta ukfadu
termoregulacji. Zasadniczg role odgry-
wa tutaj doswiadczenie technologéw

MARIS

- kompletna
instalacja do
kompandowa-
nia.

MARIS, gdyz okreélenie parametrow
wiekszej maszyny niejednokrotnie nie
wynika tylko z czystej proporcji geo-
metrycznej i znajomosci reologii, ale
wymaga zastosowania zaleznosci empi-
rycznych zaczerpnietych z praktyki pro-
dukcyjnej. Wszystkie maszyny MARIS
sg tak zaprojektowane, ze jest mozliwe
przeskalowanie procesu technologicz-
nego z maszyny laboratoryjnej na duze
maszyny przemystowe.

Szkolenia

Na zyczenie swoich Klientow,
Centrum Technologiczne MARIS, oferuje
kursy szkoleniowe z zakresu technolo-
gii kompandowania lub tez w zakresie
zaproponowanym przez Klienta. Dzieki
obecnosci linii technologicznych (takich
samych, jak te dostarczane) oraz bogato
wyposazonemu laboratorium badania
materiatéw, Klienci MARIS maja moz-

liwos¢ zdoby¢ pod okiem fachowcow
niezbedng wiedze i doswiadczenie do
samodzielnego prowadzenia proceséw
kompandowania.

Firma MARIS stwarza nowe mozli-
wosci wszystkim tym, ktorzy mysla o
kompandowaniu materiatéw na wtasne
potrzeby. Dzieki ustugom Centrum klien-
ci MARIS moga czerpac z ogromu wie-
dzy i doswiadczenia technologéw firmy
i nie muszg ryzykowac zakupu niespraw-
dzonych linii technologicznych. W ten
sposéb kompandowanie materiatu na
wiasne potrzeby staje sie jeszcze bardziej
atrakcyjnym kierunkiem rozwoju dla firm
nastawionych na innowacje, obnizanie
kosztow produkgji i podnoszenie swo-
jej konkurencyjnosci przez inwestycje w
nowoczesne technologie.

|
Wiecej informacji na stronie:
www.ipmtc.com.pl
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