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Zatozona w 1962 roku firma MARIS jest liderem w produkcji wyttaczarek
dwuslimakowych wspotbieznych. Rozwijany od ponad 50 lat ,know-how” obejmuje
wszystkie poziomy produkcji: projektowanie, produkcje i montaz.

Firma dysponuje wlkasnym Centrum Technologicznym, gdzie sg opracowywane i
rozwijane innowacyjne procesy i aplikacje, jak rowniez prowadzone sg badania
nowych receptur materiatowych.

Maris to firma zorientowana na klienta, posiadajgca doswiadczenie w dostarczaniu
globalnych rozwigzan oraz projektow pod klucz. Jej celem jest przekraczanie
oczekiwan klientow oraz budowanie dtugoterminowej wspotpracy i zaufania.

F.LLI MARIS S.P.A. Www.mariscorp.com




ical Company 1. O flrmle Ma”S
Produkcja wtasna

Kluczowe elementy technologii:

» Projektowanie CAD
Produkcja wtasna cylindrow
Produkcja wlasna elementow slimakow
Produkcja oprogramowania i systemow sterowania
Kompletna linia montazowa,
Kontrola jakosci,
Wydziat prob linii przed wysytka
Centrum technologiczne:
- Wydziat badan i rozwoju,
- Laboratorium analiz.
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Jednoslimakowe

Dwuslimakowe

Rodzaje wyttaczarek

Planetarne

Wspotbiezne Przeciwbiezne | | Slimak centralny

ruchomy

Zazebiajgce sie | | Niezazebiajgce sie

Slimak
centralny
nieruchomy
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1. O firmie Maris
Parametry wyttaczarek dwuslimakowych wspoétbieznych: D, /D;

Glebokos¢ kanatu slimaka:
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1. O firmie Maris
Parametry wyttaczarek dwuslimakowych wspoétbieznych: D, /D;

MARIS oferuje wyttaczarek o roznym wspotczynniku D /D; :

Seria T™M M/HT
D./D; 1.55
Gtebokosc¢ kanatu slimaka (H)

Pojemnosc¢ kanatu slimaka

Szybkos¢ scinania

Naprezenia Scinajgce

Czas rezydenciji

Wydajnosc¢

NN

O GO CO
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1. O firmie Maris
Whyttaczarki dwuslimakowe wspoétbiezne: elementy slimaka

Elementy transportujgce

Kanaty slimaka sg otwarte wzdtuznie

Kanaty Slimaka sg zamkniete poprzecznie

Brak wymiany materiatu miedzy kanatami

Przeptyw wsteczny wzdtuz slimaka

Brak efektu kalandrowania, przeptyw nie przechodzi
miedzy Slimakami

Elementy mieszajgce

Kanaty slimaka sg wzdtuznie otwarte

Kanaty slimaka sg poprzecznie otwarte
Nastepuje wymiana materiatu miedzy kanatami
Przeptyw wsteczny wzdtuz slimaka
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Whyttaczarki dwuslimakowe wspoétbiezne: elementy slimaka

ELEMENTY TRANSPORTUJACE

ELEMENTY UGNIATAJACE

LEWE PRAWE
CL C2 C3 ClL C2 C3

Slimak1

Slimak 2

Brak przeptywu
miedzy kanatami

Slimak 1

Slimak 2

Obecny przeptyw
miedzy kanatami

F.LLI MARIS S.P.A.
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O firmie Maris | CTSE (co-rotating twin screw extruder)

SBS

Polybutadiene Polystyrene

Wprowadzenie do TPE
Kompandowanie TPV
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/'\
iIstomer jest materiatem, Nie krystaliczny

ory mozna odksztatca¢ pod

ptywem matego obcigzenia (omwame YN Diugie

pomiedzy

tancuchami czasteczki

| ktérego ksztait powraca do Elastomer

stanu pierwotnego, gdy tylko

naprezenie zostanie usuniete G ‘ N

Wysoka masa
czasteczkowa Elastyczne
M, tancuchy
czasteczek
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2. Wprowadzenie do TPE

Elastomer zwulkanizowany
(Oddziatywanie chemiczne)

TPE

Elastomer termoplastyczny
(Oddziatywanie fizyczne)
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Wynalezienie
elastomeréow
poliuretanowych

TPO

Wynalezienie

Komercyjne
TPV

Komercyjne
TPC

Odkrycie
plastyfikatorow
do PVC

Pierwsze TPE
na bazie
poliolefin

SBS

Komercyjne

Komercyjne
TPU

Komercyjne
TPA

Termoplastyczne
fluoroelastomery
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2. Wprowadzenie do TPE

TPE mogg miec postac blend lub kopolimerow.

Ich klasyfikacja bazuje z reguty na budowy chemicznej.

TPE-A Elastomery termoplastyczne poliamidowe
(tzw. termoplasty poliamidowe TPA)

TPE-C Elastomery termoplastyczne poliestrowe
(tzw. termoplasty poliestrowe TPC)

TPE-S Elastomery termoplastyczne styrenowe
(termoplastyczne kopolimery styrenu TPS)

TPE-U Elastomery termoplastyczne poliuretanowe (poliuretany
termoplastyczne TPU)

TPE-V Elastomery termoplastyczne wulkanizowane
dynamicznie (tzw. wulkanizat termoplastyczny TPV)

TPE-O Elastomery termoplastyczne olefinowe
(tzw. olefiny termoplastyczne TPO)
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2. Wprowadzenie do TPE

Wiasciwosci

Kopolimery blokowe =z twardymi domenami PA i miekkimi
polieterowymi (TPE-ET) lub poliestrowymi (TPE-ES).
TPA sg odporne na dziatanie olejéw i paliw oraz sg wrazliwe na

dziatanie rozpuszczalnikow organicznych i termooksydacje.

Kopolimery blokowe z twardymi domenami polialkaidowymi i/lub
dtugimi tancuchami estrow alifatycznych kwasow karboksylowych z
politereftalanem butylenu.

TPC sg odporne na dziatanie smarow i paliw oraz na hydrolize. Ich
odpornosS¢ na dziatanie czynnikdw atmosferycznych moze byc
modyfikowana.

by¢ zmieniane.
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2. Wprowadzenie do TPE

Wiasciwosci

Otrzymywany w wyniku polimeryzacji anionowe] kopolimer
blokowy o jednej z trzech konfiguracji : TPS-SBS, TPS-SIS, TPS-
SEBS.

Aby uzyskacC poprawe odpornosci na utlenianie, tancuchy BR lub IR
sg poddawane uwodornieniu.

Materiaty te mogg by¢ modyfikowane.

Kopolimery blokowe otrzymywane w wyniku addycji
diugotancuchowych dioli (1,6-esandiol) i diizocjanianu (TDI).

Duza odpornosc¢ na scieranie i duza odksztatcalnos¢ nawet w bardzo
niskich temperaturach. Przezroczystos¢, odpornos¢ na ttuszcze,

oleje i rozpuszczalniki.

F.LLI MARIS S.P.A.

Www.mariscorp.com




2. Wprowadzenie do TPE

Wiasciwosci

Blenda poliolefin i kauczukéw wulkanizowanych.
Dobra elastycznos¢ i wytrzymatos¢. Mozliwe jest otrzymanie

kompozycji olejoodpornych i spienianych.

Blendy otrzymywane na bazie izotaktycznych PP ora kauczukdéw
EPDM.
Odmiany chlorowane sg dobrg alternatywg dla NBR.
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3. Kompandowanie TPV
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3. Kompandowanie TPV

Surowce

' Wy

Wulkanizacja Olej

« [PV =

Ve oW
9
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3. Kompandowanie TPV
Wykonanie przedmieszki w
Surowce mieszalniku periodycznym

Elastomerowa czesc receptury
zostaje wymieszane z olejem za
pomocg mieszadta o0  wysokiej
predkosci przy sredniej temperaturze;
Goracy Premix  Nastepnie mieszanina zostaje
schtodzona W mieszalniku
wolnoobrotowym w celu zachowania

sypkiej postaci materiatu.

Zimny Premix - gotowy do zatadunku

F.LLI MARIS S.P.A. Www.mariscorp.com




3. Kompandowanie TPV

Schemat procesu: podawanie materiatu

TM58HT D/d=1.55 L/D=48/60D
Moc silnika gtownego 107kW@450rpm

Granulator
podwodny
i

Dozowniki
grawimetryczne

Premix | |Srodkiwulk.] | Olej

J
l

'i;
I
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3. Kompandowanie TPV

Dla otrzymanych probek zbadano MFRg0: c10 kg Oraz

dyspersje: obliczono iloS¢ niezdyspergowanych wtrgcen na
probce tasmy o szerokosci 40x i grubosci 5 mm wyttoczonej za
pomocg wyttaczarki jednoslimakowe;.

Witracenia zostaty sklasyfikowane od 1 dla matych, poprzez 5
dla srednich i 10 dla duzych wtrgcen. Ocena probek polega na
porownaniu sumy punktow dla tasmy o dlugosci 1 metr. Im

wiecej punktow tym gorsza jakosc¢ otrzymanego TPV.

F.LLI MARIS S.P.A.




3. Kompandowanie TPV

Po probach w skali laboratoryjnej na TM20HT wykonano proby

przemystowe na TM58HT o tym samym profilu slimaka.

W celu jak najlepszego

TP comparaison

przeskalowania procesu na

—

docelowg maszyne / -

—

posiadang przez Klienta
(TMO2HT i  TMI112HT)

Temperature

wykonano wiele prob dla

roznych profili temperatury.

F.LLI MARIS S.P.A.

www.mariscorp.com
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3. Kompandowanie TPV

Dots Number

Crumbs Copolymer

Niska temperatura

Wyzsza wydajnos¢

Wyzsza predkos¢

280rpm TP1

450 rpm TP1

600 rpm TP1

350 rpm TP2

450 rpm TP2
——1 Step Reference

----2 Step Reference

Output (kg/h)

F.LLI MARIS S.P.A.
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3. Kompandowanie TPV

MFR (190°c.10kgin) (9/10")
N w
> ]

N
()

Crumb Copolymer

280 rpm TP1
450 rpm TP1
600 rpm TP1

350 rpm TP2

L A 450 rpm TP2

—— 1 Step Reference

----2 Step Reference

Wyzsza predkos¢

Dtuzszy czas

200 250
Output (kg/h)

350

F.LLI MARIS S.P.A.
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B ical Company 3. Kompandowanie TPV

Powder Polymer

350 rpm TP1
400 rpm TP1

Uzycie surowcow w postaci proszku o 2s0mm1r2
O 350rpm TP2

Dots Number

poprawito jakos¢ otrzymanego TPV

— 1 Step Reference

~-==2.5tep Reference

W X
................................................................. T i i i, v
O

n

0

150 200 250 300 350
Output (kg/h)
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3. Kompandowanie TPV

Powder Polimer

350 rpm TP1

w
o
I

400 rpm TP1
280 rpm TP2

N
(@)}
1

{> O 350rpm TP2

—— 1 Step Reference

MFR (190°c,10kgin) (9/10")

é ---=2 Step Reference

N
(@]
!

Uzycie surowcow w postaci proszku

poprawito jakos¢ otrzymanego TPV

200 250 300 350
Output (kg/h)
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3. Kompandowanie TPV

= L/D=48D
m L/D=60D

Output (kg/h)

@
(@]
o

TM20HT THS8HT TMO2HT TM112HT
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 Przeprowadzone proby wykazaty wptyw predkosci, stopnia

napetnienia oraz profilu temperatury na koncowg jakos¢ materiatu.

« Zastosowanie kauczuku w postaci proszku pozwala na uzyskanie
dobrej jakosci TPV jednoetapowo, bez degradacji, co potwierdzajg

badania MFR.

« Zastosowanie dluzszej maszyny pozwala zwiekszy¢ wydajnosc,

bez wptywu na jakos¢ TPV.

« Uzyskano wtasciwe parametry skalowania procesu bez wptywu na

jakosC TPV.
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Dziekujemy za uwage!

MARIS

Technological Company

IPM F.lli Maris S.P.A.
Warszawa, Polska Rosta (TO), Italy
www.ipmtc.com.pl WWW. mariscorp.com

ipmtc@ipmtc.com.pl Info@mariscorp.com

Www.mariscorp.com
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