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Spis treści 

1.  O firmie Maris i CTSE (co-rotating twin screw extruder) 

2. Wprowadzenie do TPE 

3. Kompandowanie TPV 

4. Wnioski 
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1. O firmie Maris 

Założona w 1962 roku firma MARIS jest liderem w produkcji wytłaczarek 

dwuślimakowych współbieżnych. Rozwijany od ponad 50 lat „know-how” obejmuje 

wszystkie poziomy produkcji: projektowanie, produkcję i montaż.  

 

Firma dysponuje własnym Centrum Technologicznym, gdzie są opracowywane i 

rozwijane innowacyjne procesy i aplikacje, jak również prowadzone są badania 

nowych receptur materiałowych. 

 

Maris to firma zorientowana na klienta, posiadająca doświadczenie w dostarczaniu 

globalnych rozwiązań oraz projektów pod klucz. Jej celem jest przekraczanie 

oczekiwań klientów oraz budowanie długoterminowej współpracy i zaufania. 



www.mariscorp.com F.LLI MARIS S.P.A. 

4/32 

1. O firmie Maris 

Kluczowe elementy technologii: 

  

• Projektowanie CAD  

• Produkcja własna cylindrów 

• Produkcja własna elementów ślimaków 

• Produkcja oprogramowania i systemów sterowania 

• Kompletna linia montażowa, 

• Kontrola jakości, 

• Wydział prób linii przed wysyłką 

• Centrum technologiczne:  

- Wydział badań i rozwoju, 

- Laboratorium analiz.  

Produkcja własna 
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1. O firmie Maris 

Rodzaje wytłaczarek 

Jednoślimakowe Dwuślimakowe Planetarne 

Współbieżne Przeciwbieżne 

Niezazębiające się 

Ślimak centralny  

ruchomy 

Ślimak  

centralny  

nieruchomy  
Zazębiające się 
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1. O firmie Maris 

CYLINDER 

ŚLIMAK 
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Szybkość ścinania w kanale 
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ν = prędkość ślimaka (s-1)  

Parametry wytłaczarek dwuślimakowych współbieżnych: Do/Di 
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1. O firmie Maris 

Seria TM M/HT HS VM 

Do/Di 1.55 1.65 1.78 

Głębokość kanału ślimaka (H) 

Pojemność kanału ślimaka 

Szybkość ścinania 

Naprężenia ścinające 

Czas rezydencji 

Wydajność 

MARIS oferuje wytłaczarek o różnym współczynniku Do/Di : 

Parametry wytłaczarek dwuślimakowych współbieżnych: Do/Di 
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1. O firmie Maris 

Wytłaczarki dwuślimakowe współbieżne: elementy ślimaka 

• Kanały ślimaka są otwarte wzdłużnie 

• Kanały ślimaka są zamknięte poprzecznie 

• Brak wymiany materiału między kanałami 

• Przepływ wsteczny wzdłuż ślimaka 

• Brak efektu kalandrowania, przepływ nie przechodzi 

między ślimakami 

Elementy transportujące  

• Kanały ślimaka są  wzdłużnie otwarte 

• Kanały ślimaka są poprzecznie otwarte 

• Następuje wymiana materiału między kanałami 

• Przepływ wsteczny wzdłuż ślimaka  

Elementy mieszające 
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1. O firmie Maris 

ELEMENTY UGNIATAJĄCE ELEMENTY TRANSPORTUJĄCE 

LEWE              PRAWE  LEWE              PRAWE  

Wytłaczarki dwuślimakowe współbieżne: elementy ślimaka 

Brak przepływu 

między kanałami 

 

Ślimak1 

Ślimak 2 

C1 C2 C3 

C1 

C2 C3 

C1 C2 C3 

Ślimak 1 

Ślimak 2 

Backflow 

Obecny przepływ  

między kanałami 
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Spis treści 

1.  O firmie Maris i CTSE (co-rotating twin screw extruder) 

2. Wprowadzenie do TPE 

3. Kompandowanie TPV 

4. Wnioski 
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Elastomer jest materiałem, 

który można odkształcać pod 

wpływem małego obciążenia 

i którego kształt powraca do 

stanu pierwotnego, gdy tylko 

naprężenie zostanie usunięte 
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Komercyjne 

SBS 

Komercyjne 

TPU 

Odkrycie 
plastyfikatorów 
do PVC 

Wynalezienie 
elastomerów 

poliuretanowych 

EWOLUCJA TPE 

1940 1980 2000 1960 

Pierwsze TPE  
na bazie  
poliolefin 

Komercyjne 
TPC TPO  

Wynalezienie 

1930 1950 1970 2010 1990 

37 

54 62 

72 

66 

Komercyjne 
TPV 

Komercyjne 

TPA 

82 

Termoplastyczne 

fluoroelastomery 
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14/32 TPE mogą mieć postać blend lub kopolimerów.  

Ich klasyfikacja bazuje z reguły na budowy chemicznej.  

Typy TPE 
TPE-A Elastomery termoplastyczne poliamidowe   

(tzw. termoplasty poliamidowe TPA) 

TPE-C Elastomery termoplastyczne poliestrowe  

(tzw. termoplasty poliestrowe TPC) 

TPE-S Elastomery termoplastyczne styrenowe 

(termoplastyczne kopolimery styrenu TPS) 

TPE-U Elastomery termoplastyczne  poliuretanowe (poliuretany 

termoplastyczne TPU) 

TPE-V Elastomery termoplastyczne wulkanizowane 

dynamicznie (tzw. wulkanizat termoplastyczny TPV) 

TPE-O Elastomery termoplastyczne olefinowe 

(tzw. olefiny termoplastyczne TPO) 
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TPE Właściwości 

TPE-A 

Kopolimery blokowe z twardymi domenami PA i miękkimi 

polieterowymi (TPE-ET) lub poliestrowymi (TPE-ES). 

TPA są odporne na działanie olejów i paliw oraz są wrażliwe na 

działanie rozpuszczalników organicznych i termooksydację. 

TPE-C 

Kopolimery blokowe z twardymi domenami polialkaidowymi i/lub 

długimi łańcuchami estrów alifatycznych kwasów karboksylowych z 

politereftalanem butylenu. 

TPC są odporne na działanie smarów i paliw oraz na hydrolizę. Ich 

odporność na działanie czynników atmosferycznych może być 

modyfikowana. 

być zmieniane. 
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TPE Właściwości 

TPE-S 

Otrzymywany w wyniku polimeryzacji anionowej kopolimer 

blokowy o jednej z trzech konfiguracji : TPS-SBS, TPS-SIS, TPS-

SEBS. 

Aby uzyskać poprawę odporności na utlenianie, łańcuchy BR lub IR 

są poddawane uwodornieniu. 

Materiały te mogą być modyfikowane. 

TPE-U 

Kopolimery blokowe otrzymywane w wyniku addycji 

długołańcuchowych dioli (1,6-esandiol) i diizocjanianu (TDI). 

Duża odporność na ścieranie i duża odkształcalność nawet w bardzo 

niskich temperaturach. Przeźroczystość, odporność na tłuszcze, 

oleje i rozpuszczalniki.  
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TPE Właściwości 

TPE-V 

Blenda poliolefin i kauczuków wulkanizowanych. 

Dobra elastyczność i wytrzymałość. Możliwe jest otrzymanie 

kompozycji olejoodpornych i spienianych. 

TPE-O 

Blendy otrzymywane na bazie izotaktycznych PP ora kauczuków 

EPDM. 

Odmiany chlorowane są dobrą alternatywą dla NBR. 
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Agenda 

1.  O firmie Maris i CTSE (co-rotating twin screw extruder) 

2. Wprowadzenie do TPE 

3. Kompandowanie TPV 

4. Wnioski 
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3. Kompandowanie TPV 

Surowce 
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3. Kompandowanie TPV 

Elastomerowa część receptury 

zostaje wymieszane z olejem za 

pomocą mieszadła o wysokiej 

prędkości przy średniej temperaturze; 

Następnie mieszanina zostaje 

schłodzona w mieszalniku 

wolnoobrotowym w celu zachowania  

sypkiej postaci materiału. 

Surowce 

Gorący Premix 

Zimny Premix - gotowy do załadunku 

Wykonanie przedmieszki w  

mieszalniku periodycznym 
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3. Kompandowanie TPV 

Dozowniki 

grawimetryczne 

Schemat procesu: podawanie materiału 

Premix Środki wulk. Olej 

TM58HT  D/d=1.55  L/D=48/60D 

Moc silnika głównego 107kW@450rpm 

Granulator 

podwodny 
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3. Kompandowanie TPV 

Dla otrzymanych próbek zbadano MFR(190°C,10 kg) oraz 

dyspersję: obliczono ilość niezdyspergowanych wtrąceń na 

próbce taśmy o szerokości 40x i grubości 5 mm wytłoczonej za 

pomocą wytłaczarki jednoślimakowej.  

Wtrącenia zostały sklasyfikowane od 1 dla małych, poprzez 5 

dla średnich  i 10 dla dużych wtrąceń.  Ocena próbek polega na 

porównaniu sumy punktów dla taśmy o długości 1 metr.  Im 

więcej punktów tym gorsza jakość otrzymanego  TPV. 
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3. Kompandowanie TPV 

Po próbach w skali laboratoryjnej na TM20HT wykonano próby 

przemysłowe na TM58HT o tym samym profilu ślimaka.  

W celu jak najlepszego 

przeskalowania procesu na 

docelową maszynę 

posiadaną przez Klienta 

(TM92HT i TM112HT) 

wykonano wiele prób dla 

różnych profili temperatury.  
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3. Kompandowanie TPV 

Niska temperatura 

Wyższa wydajność 

Wyższa prędkość 



www.mariscorp.com F.LLI MARIS S.P.A. 

25/32 

3. Kompandowanie TPV 

Wyższa prędkość 

Dłuższy czas 
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3. Kompandowanie TPV 

Użycie surowców w postaci proszku 

poprawiło jakość otrzymanego TPV 
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3. Kompandowanie TPV 

Użycie surowców w postaci proszku 

poprawiło jakość otrzymanego TPV 
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3. Kompandowanie TPV 

Do 

L/D 
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Spis treści 

1.  O firmie Maris i CTSE (co-rotating twin screw extruder) 

2. Wprowadzenie do TPE 

3. Kompandowanie TPV 

4. Wnioski 



www.mariscorp.com F.LLI MARIS S.P.A. 

30/32 

4. Wnioski 

• Przeprowadzone próby wykazały wpływ prędkości, stopnia 

napełnienia oraz profilu temperatury na końcową jakość materiału. 

 

• Zastosowanie kauczuku w postaci proszku pozwala na uzyskanie 

dobrej jakości TPV jednoetapowo, bez degradacji, co potwierdzają 

badania MFR. 

 

• Zastosowanie dłuższej maszyny pozwala zwiększyć wydajność, 

bez wpływu na jakość TPV. 

 

• Uzyskano właściwe parametry skalowania procesu bez wpływu na 

jakość TPV. 
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