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Spis tresci

1. Prezentacja firmy MARIS oraz wytlaczarek dwuslimakowych

wspotbieznych (Corotating Twin Screw Extruder CTSE)

2. Kompandowanie mieszanek gumowych na wyttaczarkach

dwuslimakowych wspotbieznych
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R o1 Company Wprowadzenie: profil firmy MARIS

Firma MARIS powstata w 1962 r. i nalezy do liderow wsrod producentéw wyttaczarek
dwuslimakowych wspotbieznych. Firma posiada ponad 50-letnie doswiadczenie |
prowadzi caty proces wytworczy swoich maszyn, a wiec projektowanie, produkcije i
montaz, we wtasnym zaktadzie.

Firma posiada wtasne Centrum Technologiczne gdzie prowadzone sg prace badawcze
nad innowacyjnymi procesami i nowymi aplikacjami, oraz prowadzone sg proby
réznego rodzaju materiatow i kompandow.

MARIS jest firmg zorientowang na Klienta posiadajgcg doswiadczenie w dostarczaniu
globalnych rozwigzan oraz w realizacji projektow pod klucz. Jej celem jest
przekroczenie oczekiwan Klientow i stworzenie dtugoterminowej wspotpracy i zaufania.
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Nelchinellelgical Company

Wprowadzenie: profil firmy MARIS

Jednoslimakowe Dwuslimakowe

Rodzaje wyttaczarek

Planetarne

Wspotbiezne

Przeciwbiezne

Obracany Nieruchomy

| $limak centralny || slimak centralny

Zazebiajgce sie

Niezazebiajgce sie

F.LLI MARIS S.P.A.
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Wprowadzenie: profil firmy MARIS
Wiasciwosci wyttaczarek dwuslimakowych: elementy slimaka

Elementy transportujgce slimaka

Kanaty slimaka sg
Otwarte wzdtuznie
Zamkniete poprzecznie
Brak wymiany materiatu miedzy kanatami
Przeptyw wsteczny wzdtuz slimaka
Brak efektu kalandrowania, przeptyw nie przechodzi
miedzy Slimakami

Elementy ugniatajgce slimaka

Kanaty slimaka sg
Wzdtuznie otwarte
Poprzecznie otwarte
Wymiana materiatu miedzy kanatami
Przeptyw wsteczny wzdtuz slimaka

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




Wprowadzenie: profil firmy MARIS
Wiasciwosci wyttaczarek dwuslimakowych: elementy slimaka

Elementy transportujace Elementy ugniatajace

Slimak1 L:: N vy Slimak 1

Slimak 2 : \ W Slimak 2

Brak komunikacji miedzy ) Wymiana materialu miedzy
kanatami kanatami
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1. Prezentacja firmy MARIS oraz wyttaczarek dwuslimakowych
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dwuslimakowych wspétbieznych
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Produkcja mieszanek gumowych:
Alternatywa dla tradycyjnego
procesu periodycznego

Nasza propozycja:

Proces ciggty: Materiat wsadowy:
- dwuetapowy - surowce pierwotne
- Jednoetapowy (NEW)| | - przedmieszka

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com



RIS

cal Company 2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Surowce bazowe

Kauczuk
Kauczuk oo raroria

SBR butadienowo-styrenowy

naturalny Granulacja
izoprenowy 22 >
=

etylenowo-propylenowy Blok kauczuku miyn

butylowy »;

granulat

akrylonitrylo butadienowy : i&" ) 10-15
~ wymiary: 10-15 mm

butadienowy

CIIR chlorobutylowy

Wypelniacze e,
CB sadza .‘ -\;.-f.-j‘); %R 1‘-
SiO2  krzemionka > |

Plastyfikatory
Dodatki
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Wiasciwosci gumy

® Niska temperatura zeszklenia (Tg)

® Wysoka lepkos¢ (20-30 razy wyzsza
niz tworzyw termoplastycznych)

= NR

NBR

® Lepkosc: ~e—PB
* mata zaleznosc¢ od

temperatury

—a— PP filled

SHEAR VISCOSITY

* duza zaleznosc¢ od szybkosci
scinania

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Proces periodyczny - Uplastycznianie

kauczuku

e - Mieszanie z

Dozowanie & @ olejem, Stabilna

i zatadunek “FEF nape{niaczami i przedmieszka
dodatkami

wypetniacze,
oleje,
Kauczuk  pigmenty

Banbury

Dozowanie Mieszanie przedmieszki

i zatadunek i dodatkow ; [0 Zatadunek
Dodatki f! e ol 8

reczny

walcarka

Zatadunek

Formowanie
i asow ) T fee) ‘C 5
(Gotowa mieszanka)(— Chiodzenie P C Rl

Batch-off e o 8 reczny

- Proces ztozony
- Duzo czynnosci recznych walcarka
- Mata powtarzalnosc¢

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Proces ciggty — przeptyw materiatu

Jednoetapowy Surowce

Dwu -

Dozowanie kauczuku,
ET Y

uplastycznianie i homogenizacja

Dozowanie wypetniaczy,
dyspergowanie, silanizacja

Dozowanie i mieszanie {Bnnbury)
zywic i plastyfikatoréw,

i
:
:
:
v

(Stabilna przedmieszka) Potprodukt )
¥ ¥

Dozowanie stabilnej
przedmieszki

Dozowanie dodatkow Dozowanie dodatkow Dozowanie dodatkow

Dozowanie potproduktu

Jedno -
2( Produkt )% etapowy

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Wypetniacz

oleje
Mielony pigmenty
kauczuk

Etapl
- Uplastycznianie kauczuku
- Dyspersja napetniaczy i olejow

Etap?2

- Dyspersja dodatkow préznia

(Gotowa ) y

mieszanka

Proces ciagly

- Uproszczenie procedur
- Petna automatyzacja

- Dobra powtarzalnos¢

Schemat procesu: proces dwuetapowy

.. Dozowniki System granulacji
Fgrawimetryczne suchej

Dodatki
wulkanizujgce

Proces dwuetapowy

- Wysoka elastycznosc¢

- R6znorodne receptury, wystarczy zmieni¢ parametry
- Oszczednos¢ energii (-50% wzgledem systemu
periodycznego)

F.LLI MARIS S.P.A.

WWW. mariscorp.com




2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Schemat procesu: proces jednoetapowy

Wypetniacze,
™ oleje, Dozowniki

pigmenty e Dow/grawimetryczne
Pompa
Srodki )_> ﬁ:’ I oleju Proznia

Is T Gotowa
*(mieszan ka)

wulkanizujgce

77777777777/

Proces jednoetapowy

Proces ciagly - Proste rozwigzanie
- Uproszczenie procedur - Latwa personalizacja

- Petna automatyzaCJ"a’ - Oszczednos¢ energii (-70% wzgledem systemu
- Dobra powtarzalnos$é periodycznego)

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Wypetniacze,
+ oleje,

...mozliwe jest rowniez rozpoczecie od
potproduktu uzyskanego w tradycyjnym
systemie periodycznym

Gotowa mieszanka,
System ciggty

(Gotowa )
mieszanka

Schemat procesu: Batch System + CTSE

Pasy
(pOtprodukt)
System
periodyczny

Walcarka
Wykonanie przedmieszki

Dodatki
wulkanizujace

Dozowniki
grawimetryczne
vacuum

1

a Pompa zegbata
A T |

dozujgca

F.LLI MARIS S.P.A.
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B .1 company 2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Poréwnanie systemow periodycznego i ciggtego

Zalety wyttaczarki dwuslimakowej wspotbieznej (CTSE):
- Oszczednosc energi
(-50% dla procesu dwuetapowego, -70% dla procesu jednoetapowego)
- System w petni automatyczny
- Prostota procesu (grawimetryczny system dozowania)
- Ciggty monitoring parametrow procesu

- Zmniejszona ilos¢ miejsca na oprzyrzgdowanie.

Wymagania wyttaczarek CTSE:

- Postac¢ kauczuku umozliwiajgca dozowanie grawimetryczne

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




//MARIS
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych

Poréwnanie systemoéw

Proces Proces ciagly

periodyczny

dwuetapowy

jednoetapowy

Mielenie miyn
kauczuku
Mieszanie:
kauczuk Pierwsza
+wypetniacze wyttaczarka (44D)
+dodatki Wyttaczarka
Mix dodatkoéw Walcarka (4P}
Druga wyttaczarka
Produ,kqa Walcarka (32D)
pasow
chtodzenie Batch-off Batch-off Batch-off
Reczny / W petni W petni
automatyczny automatyczny automatyczny

F.LLI MARIS S.P.A.

www.mariscorp.com
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bical Company 2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Poréwnanie systemoéw jednoetapowego i dwuetapowego

Jednoetapowy Dwuetapowy
Koszt Tanszy Drozszy
Ztozonos¢ linii Prosty Bardziej ztozony
Tylko jedna wyttaczarka  Dwie wyttaczarki
Mniej dozownikow Wiecej dozownikow grawimetrycznych
Bez systemu granulacji ~ System granulacji posredniegj

Mniej miejsca Wiecej miejsca na oprzyrzgdowanie

Proces Dedykowany Elastyczny

Modyfikacja otrzymywanej mieszanki poprzez zmiane
parametréw procesu

Dwie dedykowane wyttaczarki .

tatwa optymalizacja:

- Wyzsza predkosc¢ pierwszej wyttaczarki = lepsze
uplastycznianie kauczuku (Tmeit = 180°C)

- Nizsza predko$¢ drugiej wyttaczarki = bezpieczna obrébka
dodatkéw wrazliwych termicznie (Tmeit = 120-135°C)

Energia wlasciwa Nizsza Wyzsza

Oszczednos$c¢ energii

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com




2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Projektowanie procesu

Wielkos¢ ziarna

Schemat Wiasciwosci

Morfologia

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com
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bical Company 2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Wyniki badan laboratoryjnych

Dtugookresowa stabilnosc procesu

Machine Torque (%)
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Wyniki badan laboratoryjnych

Stabilnos¢ jakosci kompandu na tle
zmian parametrow procesu

2 feeder trial 1 feeder trial
3o

igher

[%)]
lg
)
S
()
Q.
(@]
S
Q
©
lg
c
(g}
N =
(S
Q
=
Q
(%)
(¢}
Q
S
Q
E

Sample Number
===Hardness =TS ===|\l0ONey Viscosity ==t| B
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych
Wyniki badan laboratoryjnych

Stabilnos¢ jakosci na tle zmian parametréow procesu

14

i Krzywe wulkanizacji
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. oo, 2. Kompandowanie mieszanek gumowych
System ciggty: Energia wtasciwa

o
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Surowiec two steps  one step

[ 0,16

IR EPDM EPMD
ground powder NR 0,28

IR 0,26

EPDM
zmielony

Nalezy wzig¢ pod uwage ze energia
wtasciwa zalezy takze od: 0,13
- Oczekiwanej koncowej lepkosci E'_D'?M 0.08
- Jakosci surowcow Zmieiony

F.LLI MARIS S.P.A. WWw.mariscorp.com
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2. Kompandowanie mieszanek gumowych
System ciggly: skalowanie procesu

Proces dwuetapowy
5{0) 40
40 58

Surowce Wyttaczarka

SBR, NR,
IR, EPDM,
IR, NBR,

Zakres
wydajnosci
(kg/h)

30-70 | 70-150 | 150-300 | 300-500 | 500-800 | 800-1200 | 1500-2500

BR, CIIR

Proces jednoetapowy

Surowce Wyttaczarka 40
=B X Zakres
IR, EPDM, .~ | 30-| 100- 200-
IR, NBR, Wyz:lkaj?rf;sm - o . 300-400 | 400-600 | 600-1000 |1000-1500
BR, CIIR 9
Zakres
S0 wydajnosci 220 st <0t 1500-1800 | 2300-2600 | 3000-4000 | 4000-5000
proszek (ka/h) 300 600 900

Wydajnosc¢ zalezy od receptury i jakosci surowcow

F.LLI MARIS S.P.A.

W\MN.mariscorp.com




. Kompandowanie mieszanek gumowych

Proces tradycyjny

Porownanie systemow

Nowy proces

System periodyczny
Trudna powtarzalnos¢
Trudnosci w czyszczeniu
Nieprzyjazny srodowisku
Proces niebezpieczny

Duze zatrudnienie

System ciggty
tatwa powtarzalnosc¢
Samooczyszczajgcy sie

Przyjazny srodowisku

Proces bezpieczny

Petna automatyzacja

Proces ciagty: skuteczna alternatywa

F.LLI MARIS S.P.A.

WWW. mariscorp.com




Dziekujemy za uwage!

MARIS

Technological Company

IPM F.lli Maris S.P.A.

Warszawa, Polska Rosta (TO), Italy
www.ipmtc.com.pl Www.mariscorp.com

ipmtc@ipmtc.com.pl info@mariscorp.com
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